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Estados fisicos da matéria, graficos de mudanca de fase e métodos de
separacgao de misturas heterogéneas

Objetivo

Vocé ird aprender sobre os trés estados fisicos da matéria. Caracteristicas e propriedades de cada um deles.
Além de conhecer o fendémeno fisico que acontece quando mudamos o estado fisico da matéria. Seja por
aquecimento ou resfriamento. Onde assunto super importante sera o de como separar misturas
heterogéneas.

Se liga

Para esse conteudo sdo necessarios alguns conceitos basicos de quimica. Além de ser fundamental saber
sobre os aspectos macroscopicos da matéria. Se tiver alguma duvida sobre esse contetdo, clique aqui! Ou
Busque pela aula Aspectos Macroscépicos: propriedades da matéria, substancia, mistura e sistema, na
biblioteca!

Curiosidade

Vocé sabia que quando colocamos uma roupa para secar na corda, estamos fazendo um processo chamado
de evaporagdo? E uma mudanca de estado fisico que ocorre na dgua da roupa de uma forma bem lenta. Ela
passa de liquida para gasosa.

Teoria

A matéria se apresenta em trés estados fisicos que também podem ser chamados de estados ou fases de
agregacéo, sdo eles: sélido, liquido e gasoso. E muito importante sabermos como as particulas se organizam
e as interagdes que existem em cada um desses estados.

Sdlidos

Estado fisico onde as interagdes intermoleculares sdo extremamente fortes e com isso faz com que sua
forma e volume sejam fixas, ou seja, elas ndo se moldam ao tipo de recipiente em que se encontram. Ja em
relagdo a agitagao das moléculas, os sélidos tém um grau de agitagdo das moléculas baixa.

Imagem 1: Representagao das particulas no estado sélido.


https://descomplica.com.br/cursos/todas-as-carreiras-extensivo-completo-2020-A/aulas/aspectos-macroscopicos-propriedades-da-materia-substancia-mistura-e-sistema/
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Liquidos

Os liquidos tém suas interagdes intermoleculares com um maior comprimento que dos sélidos por exemplo,
isso faz com que esse estado fisico assuma uma forma fluida e se molde a forma do recipiente aonde se
encontra. Por mais que sua forma tenha essa caracteristica “moldavel” seu volume é fixo, pois o seu grau de
agitacao ser intermediario, ou seja, maior que dos solidos, porém menor que dos gases, ainda nao é suficiente
para fazer com que seu volume seja variavel.

Imagem 2: Representacao das particulas no estado liquido.

Gases
Em virtude da baixa interagdo entre as moléculas nesse estado fisico, as particulas se movimentam
espontaneamente, o grau de agitagdo das moléculas nos gases é elevado, e com isso vem a explicagédo do

fato da forma e do volume dos gases serem varidveis e ocuparem todo o volume do recipiente que podem se
encontrar.

Imagem 3: Representagao das particulas no estado gasoso.

Atencao!

O plasma é formado por uma massa de gds ionizado em altissima temperatura e por isso sdo basicamente
ions e elétrons livres. O plasma possui caracteristicas parecidas com a dos gases, pois também ndo possuem
formas nem volumes fixos, porém, apresentam uma densidade muito menor.

Mudanca de estado fisico da matéria
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E importante ressaltar que as energias desses estados sdo diferentes, logo as transformacdes feitas
requerem quantidades de calor diferentes em diferentes sentidos dependendo da transformacéo feitas. Veja
as figuras abaixo:

Liquido Gasoso

Processo Endotérmico

Imagem 4: Representagao da absorgao de calor durante a mudancga de estado fisico.

Liquido

Processo Exotérmico

Imagem 5: Representacao da liberagao de calor durante a mudanca de estado fisico.

Importante: Nos processos endotérmicos ha a absorgao de calor e nos processos exotérmicos ha a liberagao
de calor.

As passagens entre os trés estados fisicos (sdlido, liquido e gasoso) tém o nome de mudangas de estado
fisico. Importante lembrar que alguns autores consideram o plasma como um quarto estado fisico.

Sublimagdo
Fusdo i . Vaporizagio [ ) lonizagio
F:I ’ ' %o i )
_ @
~ Solido | ggjidificagie ' Liquide | condensacio | Gds | Dpeionizagio Plasma
Deposigéo

Imagem 6: Mudangas de estado fisico.

A vaporizacao pode ser subclassificada como:

o Evaporagao: vaporizacdo lenta, em que algumas particulas adquirem energia o bastante para se
desprender da fase liquida;

« Ebuligao: vaporizagéo intermedidria, em que existe equilibrio entre fase liquida e gasosa; ocorre em uma
temperatura definida para cada substancia, a uma determinada pressdo, chamada ponto de ebuligdo ou
temperatura de ebuligao.

o Calefagao: vaporizagao instantanea; ocorre quando um liquido entra em contato com uma superficie
sélida com temperatura mais elevada que seu ponto de ebuligéo.
Substancias Puras
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As transformagdes fisicas das substancias puras ocorrem a temperaturas constantes, como vemos a seguir:

T {gc} 'y T (Uc} Fy ﬁgua

Liguido + vapor %almr Liquido + vapor / Vapor

PE 100
liquido
lido + liquido,
o + liquido . o q .
/ ! PF = ponto de fusdo / [
PF =ponto de ebuligio

Ois patamares do grafico mostram gue coexistemn dois estados fisicos.

Imagem 7: Graficos de aquecimento de uma substancia pura.

Misturas
As transformacodes fisicas das misturas ndo ocorrem a temperaturas constantes, como mostra o grafico a

sequir.

T(CA
MISTURA
______________ vapor
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liquido
ATF| —  — _
/&ido

Imagem 8: Graficos de aquecimento de uma mistura comum.

Misturas Eutéticas
Essas misturas comportam-se como se fossem substancias puras durante sua fusao, ou seja, apresentam
transformagao fisica constante durante a sua fusdo. Exemplo: solda (estanho + chumbo)

TEC) A
MISTURA EUTETICA

vapor

ATE

liquido

TF| sélido + liquido /

/élldo

Imagem 9: Graficos de aquecimento de uma mistura eutética.
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Misturas Azeotrépicas

Essas misturas comportam-se como se fossem substancias puras durante sua ebulicdo, ou seja, apresentam
transformacao fisica constante durante a sua ebuligdo. Exemplo: solugdo alcodlica (96% de alcool + 4% de
agua).

T(C) A
MISTURA AZEOTROPICA

vapor

liquido + vapor

TE

liquido

ATF

sélido

Imagem 10: Graficos de aquecimento de uma mistura azeotrépica. Eixo y é a temperatura em °C e o eixo x é o tempo. No ponto de
fusao a temperatura é variavel e no ponto de ebuli¢gao a temperatura é constante.

Métodos de separagao de misturas heterogéneas

Vamos descrever agora os diversos processos de separagao das misturas heterogéneas. Esses processos
sdo de grande importdncia e largamente empregados nas industrias quimicas, como laboratérios
farmacéuticos, metalurgia, refinaria de petréleo, fabricas de ceramicas etc.

Filtragao
Nesse processo quando a mistura é despejada sobre o filtro, o sélido nao dissolvido fica retido no filtro e a
fase liquida passa.

Filtragao Simples

A fase sélida é retida no papel
de filtro, e a fase liquida é
recolhida em outro frasco

baqueti

papel de filtro
mistura de
funil sélido e
liquido
béquer
RS
solugdo suporte
filtrada

llustragéo por Rebeca Khouri.
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Decantagao
Processo utilizado para separar dois tipos de misturas heterogéneas.
Liquido e sélido: A fase sélida(barro), por ser mais densa, deposita-se(sedimenta-se) no fundo do recipiente

e fase liquida pode ser transferida para outro frasco. A decantagao é usada, por exemplo, nas estagdes de
tratamento de dgua.

béquer
repouso
P : : solido
agua agua
barrenta barro

llustragao por Rebeca Khouri.

Liquido e liquido: O liquido mais denso se permanece no fundo do funil de decantagdo e é escoado pela
torneira.

funil de bromo

dleo

dgua

torneira

llustragao por Rebeca Khouri.

Centrifugagao

Utiliza um equipamento chamado de centrifuga para aumentar a velocidade da decantagdo. Um exemplo de
mistura para aplica-la é o sangue.




Quimica @8 complica

Sifonagao

Apds uma decantagdo, se ndo for possivel retirar o liquido para o outro recipiente, podemos retird-lo por
sifonagéo através de um sifao, da sucgéo e da agado gravitacional. Por exemplo, podemos trocar a 4gua de
um aquario por intermédio de um sifdo, deixando o cascalho no fundo do aquério.

sifao

agua

cascalho

agua
llustragao por Rebeca Khouri.

Separagao magnética
E uma técnica que consiste em separar misturas em que um dos componentes é atraido por um ima. Por
exemplo, separar limalha de ferro de areia.

Limalha
atraida pelo

iman \

Mistura

Dissolucao fracionada

Quando se tem uma mistura de sélidos em que apenas um desses componentes é sollvel em um
determinado solvente. Por exemplo: uma mistura de sal e areia. Ao adicionarmos 4gua, apenas o sal ira se
dissolver.

) agua (H20) +

agua (H20) sal dissolvido
agitacdo

areia + sal areia

llustragao por Rebeca Khouri.
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Ventilagao
E usada para dois componentes sélidos com densidades diferentes, por meio da aplicagéo corrente de ar
sobre a mistura. Exemplo: beneficiamento de arroz (separagédo dos gréos de sua palha).

Levigagao
Utiliza a forga da dgua para separar o componente menos denso de uma mistura formada por sélidos. Um
exemplo de mistura para aplica-la é ouro e cascalho.

Flotagao

Método no qual um liquido, que néo é capaz de dissolver nenhum dos componentes da mistura, é adicionado
a uma mistura formada por dois sélidos ou um sélido e um liquido para separa-los pela diferenga
de densidade.
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Peneiragao ou tamisagao

E a separagdo de sélidos com diferentes didmetros de suas particulas. Exemplo: os pedreiros usam esta
técnica para separar a areia mais fina de pedrinhas.

(peneiras com diferentes “mesh”, medida de abertura das peneiras)
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Exercicios de fixagao

1.  Aéagua é encontrada na natureza em varios estados fisicos e a sequéncia de transformacdes sofridas
pela mesma é denominada ciclo da dgua. No ciclo da dgua, a etapa em que a 4gua sai dos rios e forma

asnuvenséchamadode___  Jadaetapaem quetemos a formagao das chuvas, é conhecida
como

2. Relacione as duas colunas a seguir:

1. Levigagdo () Areia e limalha de ferro
2. Centrifugacédo () Ouro e cascalho

3. Imantagéo () Agua barrenta

4. Decantagéo () Sangue

3. Em um local de alta umidade, colocou-se um pedago de uma substancia simples, metalica na palma da
mao. Conforme mostrado na figura abaixo, olha o que aconteceu apés um tempinho...

Disponivel em: http://pequenoscientistasamab.
blogspot.com.br. Acesso em: junho/2015

Explique o fendmeno ocorrido.
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4. Com base na tabela a seguir, assinale o que for correto.

Gas Ponto de ebuli¢cdo (°C) a 1atm
Etano -93

Propano -45

Butano 0,6

(01) A - 10 °C e a pressdo de 1 atm, o propano e butano serao liquidos.
(02) Na temperatura de 5 °C, todos sdo gases.

(04) Na temperatura de -5 °C, apenas o butano e liquido.
(08) A 5 °C a mistura das trés substancias apresentara duas fases

Soma: ( )

5. Uma das etapas da extragdo de petréleo em aguas profundas consiste em separar uma mistura
formada por: Petroleo, agua e pedagos de rochas.

Qual metodo pode ser utilizado para essa separagdo?
a) decantacdo e filtragéo.

b) flotagdo e evaporacao.

c) sedimentacdo e levigagdo.

d) ventilacdo e centrifugagéo.

e) evaporacgdo e imantacao.



Quimica des complica

Exercicios de vestibulares

1. (UEG - 2017) A natureza dos constituintes de uma mistura heterogénea determina o processo
adequado para a separagao dos mesmos. Sao apresentados, a seguir, exemplos desses sistemas.

l. Feijao e casca
Il.  Areia e limalha de ferro
Ill. Serragem e cascalho

Os processos adequados para a separagao dessas misturas sao, respectivamente:
a) ventilacdo, separacdo magnética e destilacdo.

b) levigagao, imantizagdo e centrifugacio.

c) ventilacdo, separagcdo magnética e peneiracao.

d) levigagdo, imantizagéo e catagéo.

e) destilagdo, decantagdo e peneiragao.

2. Os estados de agregacdao das particulas de um material indeterminado possuem algumas
caracteristicas diferentes, conforme mostra a Figura 1. Por outro lado, as mudangas de estado fisico
desse mesmo material sdo representadas por meio de uma curva de aquecimento que correlaciona
valores de temperatura com a quantidade de energia fornecida sob a forma de calor, apresentada na
Figura 2.

° c
ve
5

L
L
3

0 / Q
solido liquido gasoso agf A

Figura 1 Figura 2

Uma relagdo entre os dados da Figura 2 e os estados de agregacgao da Figura 1 permite estabelecer
que

a) B-gasoso, D - liquido, E - sélido.
b) A-sdlido, C- liquido, E - gasoso.
c) A-sodlido, B - liquido, C - gasoso.
d) C-sodlido, D - liquido, E- gasoso.
e) A -liquido, D - sélido, E - gasosso
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A natureza apresenta diversas substancias importantes para o dia a dia do ser humano. Porém, a
grande maioria dessas substancias encontra-se na forma de misturas homogéneas ou heterogéneas.
Por essa razao, ao longo dos anos, vdrias técnicas de separagao de misturas foram desenvolvidas para

que a utilizacao de toda e qualquer substancia fosse possivel.
Disponivel em: https://tinyurl.com/y8j567ag. Acessado em: 10.11.2017.

Um procedimento que permite separar, sem o uso de qualquer fonte de calor, uma mistura de agua e
Oleo de cozinha é a

a) decantagao.
b) sublimacao.
c) peneiragdo.
d) destilagao.
e) filtracao.

(UCS - 2012) A adigédo de cloreto de sédio a agua reduz o seu ponto de congelamento devido ao efeito
crioscopico. A presenga de 23,3% de NaC{;) na agua pode reduzir o seu ponto de congelamento a
—21,1 °C, formando entre ambos uma mistura eutética. Se NaC® solido for adicionado ao gelo acima
dessa temperatura, parte desse gelo se fundira e ocorrera a dissolugao do sal adicionado. Se mais sal
for adicionado, o gelo continuara a fundir. Essa é uma pratica comum, utilizada para remover o gelo

das ruas das cidades em que neva no inverno.

PERUZZO, F. M; CANTO, E. L. Quimica. na abordagem do cotidiano. v. 2. Fisico-Quimica. 4. ed. Sdao Paulo: Moderna, 2006. -
Texto adaptado.

Assinale a alternativa na qual a curva de aquecimento da mistura eutética citada acima estd
corretamente representada.
Legenda: S = Sélido; L= Liquido, G = Gasoso.

Interbits®

T (°C)
T(°C)

w
T (°C)
—

a) t (min) C) t (min) e) *(min)

T(°C)
T (°C)

b) t (min) d) t (min)
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(Enem — 2016) Em Bangladesh, mais da metade dos pogos artesianos cuja agua serve a populagao
local estd contaminada com arsénio proveniente de minerais naturais e de pesticidas. O arsénio
apresenta efeitos toxicos cumulativos. A ONU desenvolveu um kit para tratamento dessa agua a fim de
torna-la segura para o consumo humano. O principio desse kit é a remogéo do arsénio por meio de uma

reacgdo de precipitagdo com sais de ferro (I1l) que origina um sélido volumoso de textura gelatinosa.
Disponivel em: http://tc.iaea.org. Acessado em: 11 dez. 2012 (adaptado).

Com o uso desse kit, a populagao local pode remover o elemento téxico por meio de
a) fervura.

b) filtracdo.

c) destilagao.

d) calcinacgéo.

e) evaporagao.

Observe os dois graficos de variagdo da temperatura ao longo do tempo, disponibilizados abaixo:

140 ~ 100
S 120 ~ e 80 PN
< 100 i © \ E
S 80 ~ 2 o0 —
g 60 // S 40 AN
E 40 — g 20
F 20 > e ) H\

0

0 10 20 30 40 50 J . Iy e A 2

Tempo (s) Tempo (s)

Um dos graficos corresponde ao perfil de uma substancia pura e o outro, ao perfil de uma mistura.

0 periodo de tempo que a substancia pura permanece totalmente liquida e a temperatura de ebuligao
da mistura, respectivamente, sdo

a) 5se10°C.

b) 5se 100°C.

c) 10se50°C.

d) 10se60°C.
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(Enem PPL - 2019)Primeiro, em relacdo aquilo a que chamamos 4gua, quando congela, parece-nos
estar a olhar para algo que se tornou pedra ou terra, mas quando derrete e se dispersa, esta torna-se
bafo e ar; o ar, quando é queimado, torna-se fogo; e, inversamente, o fogo, quando se contrai e se
extingue, regressa a forma do ar; o ar, novamente concentrado e contraido, torna-se nuvem e nevoeiro,
mas, a partir destes estados, se for ainda mais comprimido, torna-se dgua corrente, e de agua torna-se
novamente terra e pedras; e deste modo, como nos parece, dao geragdo uns aos outros de forma

ciclica.
PLATAO. Timeu-Critias. Coimbra: CECH, 2011.

Do ponto de vista da ciéncia moderna, os “quatro elementos” descritos por Platao correspondem, na
verdade, as fases sdlida, liquida, gasosa e plasma da matéria. As transigbes entre elas s@o hoje
entendidas como consequéncias macroscoépicas de transformacdes sofridas pela matéria em escala
microscépica.

Excetuando-se a fase de plasma, essas transformacgdes sofridas pela matéria, em nivel microscépico,
estdo associadas a uma

a) troca de atomos entre as diferentes moléculas do material.

b) transmutagdo nuclear dos elementos quimicos do material.

c) redistribuicdo de prétons entre os diferentes atomos do material.

d) mudanga na estrutura espacial formada pelos diferentes constituintes do material.

e) alteracdo nas proporgdes dos diferentes isétopos de cada elemento presente no material.

(FAMERP - 2017) Durante o ciclo hidrolégico ocorrem diversas mudangas de estado fisico da agua.
Um exemplo de mudanca de estado denominada sublimacao ocorre quando

a) vapor de 4gua em elevadas altitudes transforma-se em neve.
b) goticulas de dgua transformam-se em cristais de gelo no interior das nuvens.
c) goticulas de dgua presentes nas nuvens transformam-se em gotas de chuva.
d) vapor de 4gua em baixas altitudes transforma-se em neblina.

e) vapor de 4gua em baixas altitudes transforma-se em orvalho.
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10.

A quimica é a ciéncia que estuda a composicao, estrutura e transformagédo da matéria. No meio em
gue vivemos muitas vezes a matéria se apresenta como misturas e, para estuda-la ou utiliza-la,
precisamos separa-la. Para isso os quimicos utilizam diferentes métodos de fracionamento. Sobre
esses métodos de fracionamento, é correto afirmar-ser que

a) 4gua e 6leo formam uma mistura heterogénea que pode ser separada por funil de transferéncia
com auxilio de um papel de filtro.

b) em uma estacdo de tratamento de dgua o técnico responsavel adiciona, em uma das etapas do
tratamento, sulfato de aluminio, um agente coagulante que facilita a floculagdo de particulas
suspensas na agua, formando assim uma mistura homogénea.

c) sdo utilizados para separar misturas homogéneas: destilagdo simples, catagdo e destilagdo
fracionada.

d) aseparagdo magnética pode ser utilizada para misturas sempre que estas contenham metais.

e) sdo utilizados para separar misturas heterogéneas: decantacdo, separagdo magnética e
centrifugagao.

(Unicamp - 2017) “Quem tem que suar é o chope, ndo vocé”. Esse é o slogan que um fabricante de
chope encontrou para evidenciar as qualidades de seu produto. Uma das interpretagdes desse slogan
é que o fabricante do chope recomenda que seu produto deve ser ingerido a uma temperatura bem
baixa.

Pode-se afirmar corretamente que o chope, ao suar, tem a sua temperatura

a) diminuida, enquanto a evaporacgao do suor no corpo humano evita que sua temperatura aumente.
b) aumentada, enquanto a evaporagao do suor no corpo humano evita que sua temperatura diminua.
¢) diminuida, enquanto a evaporagao do suor no corpo humano evita que sua temperatura diminua.
d) aumentada, enquanto a evaporagao do suor no corpo humano evita que sua temperatura aumente.
e) inalterada, pois ndo havera uma troca de calor entre os materiais.

m Sua especifica é bioldgicas e quer continuar praticando esse contetdo?

Clique aqui para fazer uma lista de exercicios extra.


https://dex.descomplica.com.br/enem/quimica/exercicios-estados-fisicos-da-materia-e-graficos-de-mudanca-de-fase
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Gabaritos

Exercicios de fixagao

A agua é encontrada na natureza em varios estados fisicos e a sequéncia de transformagdes sofridas
pela mesma é denominada ciclo da agua. No ciclo da agua, a etapa em que a agua sai dos rios e forma
as nuvens é chamade de evaporagao. Ja a etapa em que temos a formagao das chuvas, é conhecida
como condensagao.

1. Levigacéo ( 3 ) Areia e limalha de ferro
2. Centrifugagéo (1) Ouro e cascalho

3. Imantagéo ( 4 ) Agua barrenta

4. Decantagéo ( 2 ) Sangue

0 metal apresenta um baixo ponto de fusdo. Sendo assim, com o simples calor da mao, é possivel
observar a mudanca do estado fisico sélido para liquido (fuséo).

Obs: Exemplo de metal com baixo ponto de fusdo. O galio apresenta um baixo ponto de fusdo (29,76°C)
assim ele se funde apenas com o calor das maos.

02+04=06

(01) A - 10 °C e a pressao de 1 atm, apenas o butano é liquido.
(02) Na temperatura de 5 °C, todos sdo gases.

(04) Na temperatura de -5 °C, apenas o butano e liquido.

(08) A 5 °C a mistura das trés substancias apresentard uma fase.

A
Separacgado do petréleo misturado com agua e pedacgos de rochas: faz-se a sedimentagéo (decantagdo)
e posterior filtragdo (separacgdo da fase sélida da liquida).

Exercicios de vestibulares

1.

Cc
I. Feijao e casca: a separagao é possivel pela ventilagdo, onde uma corrente de ar, separa o sélido
menos denso, no caso a casca, do feijao.

Il. Areia e limalha de ferro: como a limalha de ferro é atraida pelo ima essa separagao ocorre por
separagdo magnética.

lll. Serragem e cascalho: separagao ocorre pela peneiragao, que separa o cascalho que sao particulas
maiores da serragem que é menor.



Quimica des complica

2. B
A d4gua pura a pressao de 1 atm, abaixo de 0°C agua encontra-se no estado sélido, de 0°C a 100°C
encontra-se no estado liquido e acima dessa temperatura se torna gasosa, portanto:
A - s6lida, C - liquida e E - gasosa.

3. A
A decantacgao permite a separacao de duas fases liquidas. Exemplo: agua + 6leo de cozinha

4. B
Misturas eutéticas sdo aquelas em que a fusdo ocorre a uma temperatura constante, mas a ebuligao
ocorre num dado intervalo de temperatura. O grafico correspondente é o da alternativa [B].

5. B
Como um soélido volumoso de textura gelatinosa é formado, das alternativas fornecidas, a filtragéo seria
o processo utilizado, ja que separaria fase sélida de fase liquida.

6. B
A substancia permanece totalmente liquida no intervalo de 10s a 15s, permanecendo nesse estado
fisico, durante 5s.

SUBSTANCIA PURA
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Pelo grafico, podemos concluir que a mistura possui o ponto de ebulicdo em 100°C:
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7. D

Excetuando-se a fase de plasma, essas transformacgoes sofridas pela matéria, em nivel microscépico,
estdo associadas a uma mudanga na estrutura espacial formada pelos diferentes constituintes do
material, ou seja, pela distdncia entre as moléculas de agua e a intensidade das forgas atrativas
presentes no estado sélido, liquido e gasoso.

8. A
Principais processos de transferéncia da dgua na Terra: evaporacgao, precipitacdo e escoamento.
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10.

No processo de precipitagédo, em elevadas altitudes, o vapor de agua transforma-se em neve que precipita
na superficie do planeta.
Esquematicamente:

Geleiras 0

l l Evaporagéao

l Infiltragdo

Escoamento T Evapotranspiragao
superficial

escargal
EluxoiAgua

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (adaptado).

a) Incorreta. Apesar de dgua e 6leo serem uma mistura heterogénea, o papel filtro ndo ird reter o éleo,
durante um processo de filtragao.

b) Incorreta. O agente coagulante, que facilita a floculagdo das particulas suspensas, fazendo com que
elas se aglutinem e se deposite no fundo do recipiente por decantagdo, formando assim, uma
mistura heterogénea.

c) Incorreta. A catagdo é um processo manual que separa misturas heterogéneas.

d) Incorreta. A separagdo magnética necessita que um dos componentes da mistura tenha
propriedades magnéticas e seja atraida por um ima.

e) Correta. Tanto a decantagdo, quanto a separagdo magnética e a centrifugagao sdo processos de
separacgao de misturas heterogéneas.

D
A temperatura baixa do chope e do recipiente ocupado por ele provoca a condensagéo do vapor da agua
presente na atmosfera. Este processo € exotérmico: Hy,O(,y —H,Oy +calor . Esta mudanga de estado

fornece calor ao recipiente e ao chope que tem sua temperatura aumentada.
O processo de evaporagdo da agua presente no suor do corpo humano ocorre com absorgao de calor,
ou seja, € endotérmico: HyO() +calor - H,0,y. Esta mudanca de estado provoca a absorgéo de calor

do corpo evitando a elevagdo de sua temperatura.
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Propriedades da matéria, substancia, mistura e sistema

Objetivo
Vocé ird aprender a diferenca entre fendbmeno quimico, fisicos e bioldgicos. O que é matéria e suas
propriedades. E também o que é uma substancia, mistura e sistema.

Se liga
Para esse conteldo é necessario basicamente o conhecimento sobre assuntos do seu cotidiano. Como por
exemplo, aguecer uma agua na panela. Além de alguns conceitos basicos de quimica

Curiosidade
Vocé sabia que ao ferver uma dgua no fogao, ela ndo passa de 100 °C? Isso acontece porque ao atingir 100 °C
a dgua muda para o estado gasoso. Sendo assim, a dgua pura no estado liquido, ndo pode passar de 100 °C.

Teoria

A Quimica é a ciéncia que estuda a constituicdo da matéria, que nada mais é que tudo aquilo que possui
massa e ocupa lugar no espago, sua estrutura interna e as relagdes entre os diversos tipos de materiais
encontrados na natureza, além de determinar suas propriedades, sejam elas fisicas como por exemplo, cor,
ponto de fusdo, densidade e etc, ou quimicas, que sdo as transformagdes de uma substancia em outra.

Fenomeno fisico: é toda transformagédo da matéria que ocorre sem alteragdo de sua composigédo
quimica. Nao altera a natureza da matéria, podendo alterar a sua forma, tamanho, aparéncia e/ou estado
fisico.

Exemplo: as mudangas de estado fisico (fusdo, condensagédo), quebrar um lapis em varios pedagos.

-

Imagem 1: Trés estados fisicos da matéria.

Fendmeno quimico: é todo aquele que ocorre com a formagao de novas substancias. Ha a formacéo de
substancias com propriedades diferentes. Geralmente sdo notadas pela mudanga de cor, formagéao de
gases, formacao de sélido e/ou aparecimento de chama ou luminosidade.

Exemplo: reagbes quimicas (ferrugem, fotossintese e combustao).
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Imagem 2: Fésforo em chamas.

Propriedades da matéria

Propriedades Gerais da matéria
Sao as caracteristicas que toda matéria apresenta, independentemente do seu estado fisico.

Inércia: Uma matéria sempre apresenta a tendéncia de manter o seu estado, seja de repouso, seja de
movimento.

Massa: Fisicamente, massa é uma grandeza que indica a medida da inércia ou da resisténcia de um corpo
de ter seu movimento acelerado. Porém, podemos, de uma forma geral, associar a massa a quantidade
de particulas existentes em uma matéria.

Volume: E 0 espaco que uma matéria ocupa.
Impenetrabilidade: Duas matérias ndo podem ocupar 0 mesmo espago ao mesmo tempo.

Compressibilidade: E a caracteristica que a matéria apresenta de diminuir o espago que estava ocupando
quando submetida a uma forga externa.

Elasticidade: E a caracteristica que uma matéria tem de voltar & sua forma original quando uma forga
externa a estica ou comprime.

Divisibilidade: E a capacidade que a matéria possui de ser dividida inimeras vezes sem deixar de ser o
que ela é.

Propriedades fisicas

Ponto de Fusao (PF): E a temperatura em que ocorre a passagem do estado sélido para o liquido a uma
determinada pressao.

Ponto de Ebuligdo (PE): E a temperatura em que ocorre a passagem do estado liquido para o gasoso a
uma determinada presséo.

Densidade: E a relagdo entre a quantidade de matéria em massa e o seu volume. A densidade absoluta
de um corpo é igual a m/V. Se a massa é medida em gramas e o volume em centimetros cubicos, a
densidade é obtida em gramas por centimetros cubicos.

Solubilidade: E a caracteristica que uma determinada matéria apresenta de dissolver outra. Por exemplo,
a solubilidade do sal de cozinha em dgua é encontrada pela relagdo da quantidade de sal que é
solubilizado em determinada quantidade de agua.
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Dureza: E a capacidade que um material tem de riscar outro. Por exemplo, o diamante é considerado o
material com maior dureza conhecida, pois ele consegue risca quaisquer outros materiais.

Tenacidade: Algumas pessoas acabam confundindo tenacidade com dureza, mas tenacidade é
capacidade que uma matéria tem de resistir ao impacto com outra matéria. Quando uma pedra é
arremessada no vidro, este se quebra, ou seja, a pedra é mais tenaz que o vidro.

Propriedades Organolépticas

E a propriedade que a matéria tem de estimular pelo menos um dos nossos cinco sentidos, audicéo, visao,
paladar, olfato e tato.

Substancia x Mistura

Substancia pura (ou Substancia ou Espécie Quimica): é formada exclusivamente por particulas (moléculas
ou atomos) quimicamente iguais, ou melhor, de uma Unica. Apresenta temperaturas de fusdo e ebulicdo
constantes.

As substancias puras podem ser:

Substancia simples: formadas por atomos iguais ou 4&tomos do mesmo elemento quimico. Exemplo: o
gas oxigénio (0), que é uma substancia pura simples, pois é formado apenas pelo elemento oxigénio.

Substancia compostas: formadas por atomos diferentes ou atomos de diferentes elementos quimicos.
Exemplo: agua (H20), que é uma substancia pura composta, pois contém dois elementos em suas
moléculas que sao o hidrogénio e o oxigénio.

. ~/Dx|genn:|
w o

345 oxigénio: uma substdncia simples

oxigénio

carbono

345 carbdnico: uma substincia composta

Imagem 3: Esquema representando substancias simples e compostas.
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Mistura: é a reunido de duas ou mais substancias sem que haja reagao quimica entre elas, e mantendo cada
qual suas propriedades. Apresenta temperaturas de fusdo e/ou ebulicdo varidveis. As misturas podem ser
classificadas em:

Mistura homogénea: apresentam uma Unica fase, ou seja, monofasica. Exemplo: sal + agua; agucar +
agua; alcool + agua.

-——— agua + acUcar dissolvido

Imagem 4: Becker com agua e agucar.

Mistura heterogéneas: podem apresentar duas ou mais fases. Sdo denominadas polifasicas. Exemplo:
areia + agua; 6leo + agua; talco + dgua.

& B

- Odleo
| x
- 4gua

Imagem 5: Becker com 6leo e agua dentro.

Qualquer porgao do Universo submetida a andlise é denominada sistema, e tudo que a rodeia é chamado de
meio ambiente, esses sistemas podem ser dividios em:

Sistema aberto: tem a capacidade de trocar energia e matéria com o meio;
Sistema fechado: tem a capacidade de trocar somente energia com o meio;

Sistema isolado: nao realiza nenhuma troca com o meio, esse tipo de sistema s6 existe de forma teérica.

Atencao!

Sistema homogéneo: E todo sistema que possui somente uma fase e necessariamente precisar ser uma
mistura. Exemplo: cachacga, formada por dgua e alcool.

Sistema heterogéneo: E todo sistema que possui duas ou mais fases e ndo necessariamente precisa ser uma
mistura. Exemplo: Agua + Gelo e Agua + areia.
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Alotropia

E quando um mesmo elemento é capaz de formar substancias simples diferentes, tais substancias sdo
denominadas alétropos ou formas alotrépicas. A alotropia por ser classificada de duas formas:

e Por estrutura: Ocorre quando um mesmo elemento é capaz de se ligar de formas diferentes, formando
assim composto com propriedades distintas. Exemplo: C diamante, C grafite e C fulereno

e
5 & ~o % @
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% oS o sS o®
00’,5 ® e
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s %"&o‘ L o:
[ A S i
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®
i Fulereno
: - e NP
Diamante . :
Grafite

Imagem 6: Imagem da estrutura espacial do diamante, grafite e fulereno.

e Por atomicidade: Ocorre quando o mesmo elemento forma substancias simples diferentes por conter
diferentes quantidades de 4tomos na sua estrutura. Exemplo: O, — Gas oxigénio; O3 — Gas oxonio

O3

o B
o-00 O

Imagem 7: Representacgao da molécula de oxigénio é ozénio.
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Exercicios de fixagao

1. Relacione as duas colunas a seguir:

) Agua com gelo
1. Mistura homogénea

2. Mistura heterogénea - .
) Agua e alcool

(
( )Aguaeareia
(

3. Substancia pura (

) Leite

2. A queima do papel é um processo _____ . Ja amassar um papel é considerado um processo

Os termos que completam as lacunas sdo, respectivamente:

a) Quimico / Fisico.
b) Quimico/ Quimico.
c) Fisico/ Fisico.

d) Fisico / Quimico.

3. Imagine a seguinte situagao:

Uma garrafa de vidro cheia de agua foi colocada em um refrigerador a 4 °C. Apdés algumas horas, a
garrafa de vidro foi retirada do refrigerador e colocada em um ambiente a 25 °C. Depois de alguns
minutos, foi observada a formagéo de goticulas de agua do lado de fora da garrafa.

Explique o fendbmeno ocorrido.

4. Quanto aos processos fisicos e quimicos, assinale o que for correto.
(01) A obtengao de sal a partir da evaporagao da agua do mar é um processo quimica.
(02) A palha de ago enferrujada passou por um processo quimico.
(04) Um bloco de cobre sendo transformado em fios de cobre é um processo fisico.
(08) A queima de papel é um processo quimico.

Soma: ( )

5. No6s sabemos que a matéria possui propriedades gerais e especificas. Como por exemplo: Inércia,
impenetrabilidade, ponto de fusdo, ponto de ebulicdo, descontinuidade, elasticidade, densidade,
divisibilidade, cor, solubilidade e etc. Dentre as propriedades citadas, separe elas em propriedades
gerais e especificas da matéria.
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Exercicios de vestibulares

1. Um fendbmeno quimico é caracterizado pela formacgao de novas substancias; enquanto num fendémeno
fisico as substancias sao “preservadas”, ou seja, ndo ha formagao de novas substancias.

Assinale a alternativa que indica um fenédmeno fisico.

a)

b)
c)
d)
e)

Processo de produgdo da energia necessaria para que o atleta praticante de MMA (Mixed Martial
Arts) Antonio Rodrigo “Minotauro” Nogueira execute um golpe chamado “tridngulo de méao”.

Producao de papel a partir da celulose.

Liberagao de gases, quando um comprimido efervescente de vitamina C é colocado em agua.
Oxidagdo de uma placa de video do Playstation 3°.

Separacao do lixo doméstico para coleta seletiva.

2.  Alguns historiadores da Ciéncia atribuem ao filésofo pré-socratico Empédocles a Teoria dos Quatro
Elementos. Segundo essa teoria, a constituigdo de tudo o que existe no mundo e sua transformacgao se
dariam a partir de quatro elementos basicos: fogo, ar, agua e terra. Hoje, a quimica tem outra definicao
para elemento: o conjunto de 4&tomos que possuem o mesmo numero atdémico. Portanto, definir a dgua
como elemento esta quimicamente incorreto, porque trata-se de

a)
b)
c)
d)
e)

uma mistura de trés elementos.

uma substancia simples com dois elementos.
uma substancia composta com trés elementos.
uma mistura de dois elementos.

uma substancia composta com dois elementos.

3. 0 aumento da acidez do solo pode ser provocado pela chuva acida, na qual alguns compostos sdo
transformados em 4acidos, como diéxido de enxofre:

SOZ +1/2 OZ —> SO3
SOS + Hzo - H2804

No processo, observa-se a presenca exatamente de

a)
b)
c)
d)
e)

uma substancia simples.
duas substancias simples.
cinco substancias simples.
cinco substancias compostas.
seis substancias compostas.
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4. Em 1996, o prémio Nobel de Quimica foi concedido aos cientistas que descobriram uma molécula com
a forma de uma bola de futebol, denominada fulereno (Ceg). Além dessa substancia, o grafite e o
diamante também sdo constituidos de carbono. Os modelos moleculares dessas substancias
encontram-se representados abaixo.

Interbits &

Fulereno Grafite Diamante

A respeito dessas substancias, é correto afirmar:

a) O grafite e o diamante apresentam propriedades fisicas idénticas.
b) O fulereno, o grafite e o diamante sdo substancias compostas.

c) O fulereno, o grafite e o diamante séo isétopos.

d) O fulereno, o grafite e o diamante sdo alétropos.

e) O fulereno é uma mistura homogénea de &tomos de carbono.

5. A cal viva, um importante material empregado nas construcdes, é obtida a partir da decomposicdo
térmica do calcario, em temperaturas superiores a 900°C. Esse processo é chamado calcinacao e pode
ser representado por:

Calcario + calor — cal viva + gas carbonico

Na construgdo civil, a cal é utilizada principalmente sob a forma de cal hidratada, componente
fundamental das argamassas empregadas, por exemplo, no assentamento de tijolos.

O processo de hidratagédo da cal pode ser representado por:

Cal viva + agua — cal hidratada + calor
Caderno de Quimica. Sao Paulo: SEE, 2008. Adaptado

Em relagao ao texto, é valido assinalar sobre esses processos que

a) a calcinagdo e a hidratagdo sdo exemplos de fenémenos fisicos.

b) acalcinacdo e a hidratacdo sdo exemplos de fendmenos quimicos.

c) acalcinagdo e a hidratagdo sdo exemplos de fenémenos bioldgicos.

d) acalcinagdo é um fenébmeno quimico, e a hidratagdo é um fendmeno fisico.

e) a calcinagdo é um fendmeno quimico, e a hidratagado é um fenémeno bioldgico.
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6. Por descuido de um funcionario foram encontrados dois sélidos brancos sem rétulo na bancada de um
depdsito de laboratédrio. Trata-se do nitrato de amoénio (NH4NO3) e do carbonato de sédio (Na2COs),
substancias usadas em industrias de fertilizantes.

Assinale a informacao que deve ser considerada para identificar corretamente essas substancias:

a)
b)

c)

d)
e)

Propriedades organolépticas e o conhecimento de que o sédio (Na) é um metal alcalino.

Propriedades quimicas, como a informagao de que o vinagre é uma solugdo a 5% de acido acético
(H3CCOOH).

Propriedades organolépticas e propriedades quimicas que o levaram a concluir que carbonatos
reagem com dacido, produzindo efervescéncia.

Propriedades organolépticas, como o sabor ou o cheiro desses sais.
Propriedades fisicas, como o cheiro desses sais.

7. Os atomos dos elementos quimicos combinam uns com os outros de diversas formas, constituindo as
moléculas das substancias. Estas podem ser simples ou compostas. Diante do exposto, trata-se uma
substancia simples

a)
b)
c)
d)
e)

acido sulfarico(H,S04).

gds carbonico.(CO,)

ar atmosférico.(0, N2 e CO, principamente)
gas ozonio. (0s)

acido fosforico. (HsPO4)

8.  Aquimica é responsavel pela melhora em nossa qualidade de vida e est4 inserida em nosso cotidiano
de muitas formas em substancias e misturas que constituem diversos materiais.

Assinale a alternativa que apresenta, respectivamente, substancia simples, substancia composta,
mistura homogénea e mistura heterogénea.

a)
b)
c)
d)
e)

Agua, granito, aluminio, aco.
Agua, aco, aluminio, granito.
Aluminio, ago, agua, granito.
Aluminio, agua, ago, granito.
Aluminio, agua, granito, ago.
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A natureza apresenta diversas substancias importantes para o dia a dia do ser humano. Porém, a
grande maioria dessas substancias encontra-se na forma de misturas homogéneas ou heterogéneas.
Por essa razao, ao longo dos anos, varias técnicas de separagao de misturas foram desenvolvidas para

que a utilizagdo de toda e qualquer substancia fosse possivel.
Disponivel em: https://tinyurl.com/y8j567ag. Acessado em: 10.11.2017.

Assinale a alternativa que apresenta um exemplo de mistura homogénea.

a)
b)
c)
d)
e)

agua + gasolina

agua + 6leo de cozinha
gas nitrogénio + gas hélio
ar atmosférico + fuligem
areia + sal de cozinha

Em um experimento na aula de laboratério de quimica, um grupo de alunos misturou em um recipiente
aberto, a temperatura ambiente, quatro substancias diferentes:

Substancia Quantidade  |Densidade (g/cm?®)
polietileno em pé 59 0,9
agua 20 mL 1,0
etanol 5 mL 0,8
grafite em po 5¢g 2,3

Nas anotagbes dos alunos, consta a informagdo correta de que o nimero de fases formadas no
recipiente e sua ordem crescente de densidade foram, respectivamente:

a)
b)
c)
d)
e)

2; mistura de dgua e etanol; mistura de grafite e polietileno.

3; polietileno; mistura de agua e etanol; grafite.

3; mistura de polietileno e etanol; agua; grafite.

4; etanol; polietileno; dgua; grafite.
4; grafite; agua; polietileno; etanol.



https://dex.descomplica.com.br/enem/quimica/exercicios-propriedades-da-materia-substancia-mistura-e-sistema

Quimica des complica

Gabaritos

Exercicios de fixagao

1.

1. Mistura homogénea (3 ) Agua com gelo

( 2 ) Agua e areia

2. Mistura heterogénea - -
( 1) Agua e alcool

3. Substéancia pura ( 2) Leite

A

A queima do papel é um processo Quimico. Ja amassar um papel é considerado um processo Fisico.

Esse fendmeno pode ser explicado devido ao fato de moléculas de vapor de agua, presentes no ar,
passarem pelo processo de liquefagédo ao entrarem em contato com a parede externa da garrafa de vidro.

02+04+08=14

(01) A obtencéo de sal a partir da evaporagdo da agua do mar é um processo fisico.
(02) A palha de ago enferrujada passou por um processo quimico.

(04) Um bloco de cobre sendo transformado em fios de cobre é um processo fisico.
(08) A queima de papel é um processo quimico.

Propriedades gerais: Inércia, impenetrabilidade, descontinuidade, elasticidade, divisibilidade.
Propriedades especificas: Ponto de fusdo, ponto de ebuli¢gdo, densidade, cor e solubilidade.

Exercicios de vestibulares

E

A separagdo do lixo doméstico para coleta seletiva é um processo fisico, pois ndo ocorre rearranjo
atdbmico no mesmo.

E

A agua é uma substancia formada por moléculas compostas por dois elementos quimicos: hidrogénio e
oxigénio.

A
No processo final, tem-se apenas a presenca de uma substancia simples, o gas oxigénio: O, e 3
substancias compostas:

SO, +42 0, - SO3
S07 +H,0 - H,S0,

SOZ +:|./2 02 +H20 —> HzSO4
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4. D
Alotropia é o fendmeno pelo qual um mesmo elemento quimico pode formar moléculas diferentes. O
fulereno, o grafite e o diamante sao alétropos.

5. B
A calcinagdo e a hidratagao sdo exemplos de fendmenos quimicos, pois verificamos a ocorréncia de
transformagdes quimicas.

6. C
Propriedades organolépticas sdo aquelas que impressionam nossos sentidos, como o olfato. A
efervescéncia ocorre devido a liberagédo de gas carbonico.

7. D
Substancias simples sdo formadas por apenas um tipo de atomo, assim:
a) Incorreta. Acido sulftrico (H,SO,) trata-se de uma substancia composta por 3 elementos quimicos
diferentes.

b) Incorreta. O gas carboénico (CO,) é composto por 2 elementos diferentes.

c) Incorreta. O ar atmosférico é uma mistura de diferentes tipos de gases, simples e compostos, entre
eles, podemos citar, por exemplo, o diéxido de carbono (CO,).

d) Correta. O 0z6nio (O3) é uma substancia simples formada por apenas 1 elemento quimico.

e) Incorreta. Acido fosférico (HsPO,) € uma substancia composta por 3 elementos quimicos
diferentes.

8. D
Aluminio: substancia simples (formada apenas pelo elemento aluminio).
Agua: substancia composta por dois elementos quimicos (hidrogénio e oxigénio).
Aco: mistura homogénea (basicamente, liga de ferro e carbono).
Granito: mistura heterogénea formada por feldspato, mica e quartzo.

9. C
Misturas gasosas formam uma Unica fase.
Exemplo: gas nitrogénio + gas hélio

10. B
Teremos trés fases:
Polietileno (menor densidade)
Agua e élcool (misciveis - densidade intermediaria)
Grafite (maior densidade)
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Evolugao dos modelos atomicos e atomistica

Objetivo
Vocé ira conhecer os modelos atdmicos propostos ao longo da histéria. Além disso, serdo trabalhados
conceitos de atomistica.

Se liga
Para que vocé possa entender atomistica, € recomendavel que tenha em mente o conceito de eletrosfera.

Tem alguma duvida nesse assunto? Entéo clica aqui (caso ndo seja direcionado, procure na biblioteca pela
aula “Estudo da eletrosfera”).

Curiosidade

Fétons e glions sdo os menores componentes do atomo, sao feitos puramente de energia e ndo possuem
massa.

Teoria

Evolucao dos modelos atomicos

Através de informagdes descobertas por outros pensadores, os cientistas da antiguidade comegaram a
formular os primeiros modelos atomicos. Conforme novas descobertas surgiam, algumas ideias foram
substituidas/atualizadas e apenas os conceitos que estavam corretos permaneciam. Por conta disso, com o
passar do tempo novos modelos atémicos foram criados.

John Dalton e a primeira teoria atomica (1903)

Dalton considerou os atomos como pequenas particulas que seriam indivisiveis e indestrutiveis. Por conta
dessas caracteristicas, seu o modelo ficou conhecido como “Bola de Bilhar”. Esse modelo permaneceu por
cerca de 100 anos, até sua substituicao.

Representagao do modelo de Dalton: Bola de bilhar.
(Produzido por Vanussa Fastino, jan. 2021)


https://descomplica.com.br/cursos/todas-as-carreiras-extensivo-completo-2020-A/aulas/estudo-da-eletrosfera/

Quimica .complica

0 Modelo atémico de Thomson (1911)

Através de estudos com raios catédicos (emitidos de uma fonte de cations), o fisico J. J. Thomson concluiu
gue o atomo nao era apenas uma esfera indivisivel, como Dalton havia sugerido. Foi percebido a existéncia
de particulas carregadas negativamente, determinando sua relagdo entre a carga dessas particulas e a
massa.

Como funcionou o experimento?

)« Bobina do campo
magnético

U 4 i
- A s 3
rgnst AR 4 / N Feixe de elétrons
e \\/ defletidos
|

: iigede
Pratosde™_ elétrons

Deflecao /‘ néo defletidos
Revestimento
fluorescente

Experimento com raios catédicos de J.J Thomson.
(Fonte: https://bityli.com/ApSoD. Acesso em 15 jan. 2021.)

Em busca de medir a carga e a massa do elétron, um feixe com raios catédicos foi migrado de um campo
elétrico para um campo magnético, o campo elétrico provoca desvio em um sentido, enquanto o campo
magnético desvia o feixe no sentido oposto. Dai foi possivel deduzir a existéncia de uma carga positiva. Seu
modelo consistia em uma esfera macica carregada positivamente, na qual se encontram, incrustados, as
cargas negativas. E por conta dessa caracteristica, foi apelidado de pudim de passas.

Representagao do modelo de Thomson: pudim de passas
(Produzido por Vanussa Fastino, jan. 2021.)
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O Modelo atémico de Rutherford (1913)

Com a descoberta da radioatividade, Ernest Rutherford e um grupo de colaboradores embarcaram numa
experiéncia que tinha objetivo de determinar as propriedades das particulas alfa e sua interagdo com matéria.
O experimento consistia em bombardear uma finissima Iamina de ouro com particulas alfa, emitidas por
polénio radioativo em uma chapa fotografica. Com o experimento, percebeu que algumas particulas
atravessavam a lamina sem sofrer desvio, enquanto outras eram desviadas e uma parte delas era
ricocheteada.

Experimento com raios catddicos de Rutherford,
(Fonte: http://www.if.ufrgs.br/historia/rutherford.html. Acesso em 15 jan. 2021.)

&2 Quer vivenciar a experiéncia de Rutherford?
Conhega ja esse simulador, e embarque nessa viagem com a gente!

Rutherford elaborou um modelo que ficou conhecido como “Modelo planetario”, em que o &tomo possuia um
nucleo, onde estaria concentrada a maior parte da massa do atomo, e era envolto por elétrons girando em
elipses.

34—

0@@

a

Representagao do modelo de Rutherford.
(Produzido por Vanussa Fastino, jan. 2021.)



http://www.if.ufrgs.br/historia/rutherford.html
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/rutherford-scattering
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0 Modelo atomico de Bohr (1915)

Esse modelo é semelhante ao de Rutherford, Bhor propés um modelo que seria formado por um ntcleo
positivo com uma parte periférica, onde giravam os elétrons. A grande diferenca entre estes era que para Bohr,
os elétrons giravam, sem emitir ou absorver energia, em 6rbitas circulares, as quais ele denominou niveis de
energia ou camadas.
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Representagao do modelo de Bohr,
(Fonte: Quimica com A. Adaptado. Acesso em 15 jan de 2021.)

O Modelo atomico de Sommerfeld/Bohr-Sommerfeld (1915)

Usando espectroscépios de alta resolugdo para a analise da teoria atdbmica Sommerfeld, revelou a existéncia
de linhas espectrais muito finas que Niels Bohr ndo havia detectado em seu modelo. Apds ses estudos,
Sommerfeld admitiu que em cada camada eletronica (n) havia 1 érbita circular e (n-1) érbitas elipticas com
diferentes caracteristicas. Essas 6rbitas elipticas foram entdo chamadas de subniveis ou subcamadas e
caracterizadas por l,onde 1=0, =1, I=2 e =3 sdo respectivamente os subniveis s, p, d e f. Por exemplo, na 42
camada ha uma orbita circular e trés elipticas.

Ele propbs este modelo através na teoria da relatividade de Einstein e da teoria quantica, assim podendo
explicar detalhes dos espectros. Como ele complementou o que Bohr ndo conseguia explicar
satisfatoriamente para 4tomos além dos hidrogendéides, o modelo ficou conhecido como Bohr-Sommerfeld.
A energia do elétron seria determinada pela distancia em que se encontrava do nucleo e pelo tipo de drbita
que descreve.


http://quimicacoma2108.blogspot.com/

Atomistica

Modelo atomico de Sommerfeld,

.complica

(Fonte: https://maestrovirtuale.com/, adaptado. Acesso em 15 de jan. 2021.)

A estrutura de um atomo é formada pela eletrosfera, onde encontramos os elétrons e pelo nucleo onde
encontramos os prétons e néutrons.

A massa do is6topo de um atomo pode ser encontrada pela soma do nimero de prétons(p) e néutrons(n). A
massa dos elétrons(e’) de um atomo é desprezivel pois é muito pequena em relagdo aos prétons e néutrons.

Particula Massa relativa Carga elétrica relativa
i préton 1 1
Ndcleo
neutron 1 0
eletrosfera elétron 1/1836 -1

Estrutura de um atomo.

(Produzido por Vanussa Faustino, jan. 2021.)



https://maestrovirtuale.com/modelo-atomico-de-sommerfeld-caracteristicas-e-postulados/
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0 nimero de massa (A) é a soma de prétons e néutrons no nudcleo de um étomo:

A massa atomica(MA) encontrada na tabela periédica é uma média dos is6topos existentes do elemento.
Pode ser encontrada por:

_ (A1.%1)(A2.%2) + - + (An.%n)

MA
100

Numero Atomico (Z) é o nimero de prétons presentes no nticleo de um étomo:m

Essas informag0es estao contidas na tabela periddica, observe o exemplo abaixo:

Numerao
atdmico

—— Simbolo
do elemento

Massa
atdmica

=/

Hélio: tabela periodica.

(Produzido por Vanussa Faustino, jan. 2021.)

Quando um atomo esta em seu estado fundamental (eletricamente neutro), o seu nimero de prétons (cargas
positivas) é igual ao seu ndmero de elétrons (cargas negativas).p = e

Portanto, para um tomo, o niimero de prétons é também igual ao niimero de elétrons.[Z=p=e"

Quem sao os ions?

Quando um atomo eletricamente neutro, ou seja, no estado fundamental perde ou recebe elétrons, ele se
transforma em um ION.

A perda de elétrons — gera um ion positivo, que recebe o nome de cation (exemplo: 11Na*").
0 ganho de elétrons — gera um ion negativo, que recebe o nome de Anion (exemplo: 02).

ions podem ser bivalentes, possuindo carga +2 ou -2 ou trivalentes possuindo carga +3 ou -3.
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Isétopos, isdbaros, isotonos e isoeletronicos

Esses nomes servem para facilitar a classificacdo dos atomos dos elementos quimicos presentes na tabela

periédica, de acordo com a quantidade de prétons, elétrons e néutrons presentes em cada um deles:

e Isdtopos: sdo adtomos que possuem o mesmo nimero de prétons (ou ndmero atéomico (Z)), mas
apresentam diferente nimero de néutrons e, consequentemente, diferente nimero de massa (A).

e Isdbaros: sdo 4tomos que possuem o mesmo nimero de massa (A), mas diferentes nimeros atémicos

).

e Isétonos: sdo atomos que possuem o mesmo numero de néutrons, mas diferentes nimeros atdmicos
(2) e de massa (A).

e Isoeletronicos: sdo dtomos ou ions que possuem o mesmo numero de elétrons.
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Exercicios de fixagao

1.  Assinale a afirmativa a seguir que NAO é uma ideia que provém do modelo atémico de Dalton.

a)

b)

c)
d)

e)

Atomos de um elemento podem ser transformados em dtomos de outros elementos por reacdes
quimicas.

Todos os atomos de um dado elemento tém propriedades idénticas as quais diferem das
propriedades dos dtomos de outros elementos.

Um elemento é composto de particulas indivisiveis e diminutas chamadas atomos.

Compostos sao formados quando atomos de diferentes elementos se combinam em razdes bem
determinadas.

Os atomos sao sistemas homogéneos

2. 0 quadro abaixo representa algumas caracteristicas de modelos atdmicos. Com base nos dados
apresentados, relacione as caracteristicas aos respectivos cientistas:

b)

c)
d)

Tipo Caracteristica

A A matéria é formada por atomos indivisiveis.
B Nucleos positivos, pequenos e densos.

C Carga negativa dispersa pelo atomo positivo.

A = Dalton; B = Thomson; C = Rutherford.
A = Dalton; B = Rutherford; C = Thomson.
A = Thomson; B = Rutherford; C = Bohr.
A = Rutherford; B = Thomson; C = Bohr.
A = Thomson; B = Bohr; C = Rutherford.

3. 0 modelo do 4tomo nucleado existe ha menos de 100 anos. Ele foi proposto originalmente por Ernest
Rutherford e seus colaboradores, em 1911.

Sobre 0 modelo do 4tomo nucleado de Rutherford, considere as seguintes proposigdes:

1.

0 atomo seria semelhante ao Sistema Solar: o nucleo, carregado positivamente, estaria no centro
como o Sol, e os elétrons, com carga negativa, estariam girando em 6rbitas circulares ao seu redor,
como os planetas.

Rutherford propds que os ndcleos sdo formados por dois tipos de particulas subatémicas: os
prétons e os néutrons.

Em seus experimentos, Rutherford obteve evidéncias de que o ndcleo é muito pequeno em relagado
ao tamanho
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O total do 4tomo, e que nele se concentra praticamente toda a massa atémica. Assinale a afirmativa
correta:

a) Apenas a proposicado | é correta.

b) Apenas as proposicdes | e Il sdo corretas.
c) Apenas as proposicdes Il e lll sdo corretas.
d) Apenas as proposicdes | e lll sdo corretas.
e) Todas as proposi¢des sdo corretas.

4. Uma importante contribuicdo do modelo de Rutherford foi considerar o atomo constituido de:
a) elétrons mergulhados numa massa homogénea de carga positiva.
b) uma estrutura altamente compactada de prétons e elétrons.
¢) um nucleo de massa desprezivel comparada com a massa do elétron.
d) uma regido central com carga negativa chamada nucleo.
e) um nucleo muito pequeno de carga positiva, cercada por elétrons.

5. Assinale a alternativa que completa melhor os espacos apresentados na frase abaixo:

“0 modelo de Rutherford propde que o atomo seria composto por um ndcleo muito pequeno e de carga
elétrica ..., que seria equilibrado por ..., de carga elétrica .., que ficavam girando ao redor do nucleo,
numa regido periférica denominada ...”

a) neutra, prétons, positiva e nucleo.

b) positiva, elétrons, positiva, eletrosfera.
c) negativa, prétons, negativa, eletrosfera.
d) positiva, elétrons, negativa, eletrosfera.
e) negativa, prétons, negativa, nucleo.
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Exercicios de vestibulares

1. (UDESC) Os fundamentos da estrutura da matéria e da atomistica baseados em resultados
experimentais tiveram sua origem com John Dalton, no inicio do século XIX. Desde entdo, no transcorrer
de aproximadamente 100 anos, outros cientistas, tais como J. J. Thomson, E. Rutherford e N. Bohr,
deram contribuigcdes marcantes de como possivelmente o atomo estaria estruturado. Com base nas
ideias propostas por esses cientistas, marque (V) para verdadeira e (F) para falsa.

() Rutherford foi o primeiro cientista a propor a ideia de que os 4tomos eram, na verdade, grandes
espacgos vazios constituidos por um centro pequeno, positivo e denso com elétrons girando ao seu
redor.

( ) Thomson utilizou uma analogia inusitada ao comparar um dtomo com um “pudim de passas”, em
gue estas seriam protons incrustados em uma massa uniforme de elétrons dando origem a atual
eletrosfera.

( ) Dalton comparou os dtomos a esferas macigas, perfeitas e indivisiveis, tais como “bolas de bilhar”.
A partir deste estudo surgiu o termo “atomo” que significa “sem partes” ou “indivisivel”.

() O modelo atomico de Bohr foi o primeiro a envolver conceitos de mecanica quantica, em que a
eletrosfera possuia apenas algumas regides acessiveis denominadas niveis de energia, sendo ao
elétron proibido a movimentagéao entre estas regides.

( ) Rutherford utilizou em seu famoso experimento uma fonte radioativa que emitia descargas elétricas
em uma fina folha de ouro, além de um anteparo para detectar a diregao tomada pelos elétrons.

Assinale a alternativa correta, de cima para baixo.
a) F-V-V-V-F

b) V-V-F-V-F
) F-V-V-F-V
d V-F-F-F-F
e V-F-F-F-V

2. (IFSUL) Os is6topos radioativos do cobalto apresentam grande importancia na medicina, sendo
utilizados na destruicdo de células cancerosas. O is6topo na forma de cation bivalente, 60C027
apresenta os seguintes nimeros de prétons, elétrons e néutrons, respectivamente:

a) 27-27-35
b) 27-25-33
c) 60-29-33
d) 60-27-35
e) 59-27-32
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3. (UFG) Uma amostra de um elemento E tem is6topos AE e BE com abundancias 75% e 25%,
respectivamente. Considerando-se que a massa atdmica do is6topo AE é 34,97 e que a massa atdmica
média do elemento E, nessa amostra, é 35,47, o nimero de massa B é:

a)
b)
c)
d)
e)

35
36
37
38
39

4. (Enem) Um teste de laboratério permite identificar alguns cations metalicos ao introduzir uma pequena
quantidade do material de interesse em uma chama de bico de Bunsen para, em seguida, observar a
cor da luz emitida.

A cor observada é proveniente da emissao de radiagao eletromagnética ao ocorrer a:

a)
b)
c)
d)
e)

mudanca da fase sélida para a fase liquida do elemento metalico.

combustado dos cations metalicos provocada pelas moléculas de oxigénio da atmosfera.
diminui¢do da energia cinética dos elétrons em uma mesma érbita na eletrosfera atdmica.
transigéo eletrénica de um nivel mais externo para outro mais interno na eletrosfera atomica.

promogao dos elétrons que se encontram no estado fundamental de energia para niveis mais
energéticos.

5. (UFG) O numero de prétons, néutrons e elétrons representados por s¢'%8 Ba?* ¢, respectivamente:

a)
b)
c)
d)
e)

56, 82 e 56
56,82 e 54
56, 82 e 58
82,138 e 56
82,194 e 56
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(UFJF) Segundo os modelos atémicos atuais, os prétons e néutrons estdo localizados no nicleo do
atomo, ao qual se deve a maior parte da massa do atomo. Desta forma, podem-se caracterizar os
elementos através do nimero atomico (Z) e do nimero de massa (A). John Dalton propds a teoria do
modelo atdmico em 1808, e muitos de seus postulados mostraram-se bastante realistas em relagédo
ao conhecimento atual sobre a teoria atdmica. Entretanto, a existéncia de isétopos ainda nao era
conhecida. Assinale a alternativa na qual a afirmacdo do modelo atémico de Dalton NAO esteja de
acordo com a existéncia dos isétopos:

a) Cadaelemento é composto por dtomos.

b) Todos os 4tomos de um mesmo elemento sdo idénticos.

¢) Nasreacdes quimicas, os 4tomos ndo sdo alterados.

d) Os compostos sdo formados quando dtomos de mais de um elemento se combinam.

e) Seuma massa fixa de um elemento se combina com massas diferentes de um segundo elemento,
estas massas relacionam-se entre si através de nimeros pequenos e inteiros.

(Enem) Em 1808, Dalton publicou o seu famoso livro o intitulado Um novo sistema de filosofia quimica
(do original A New System of Chemical Philosophy), no qual continha os cinco postulados que serviam
como alicerce da primeira teoria atdmica da matéria fundamentada no método cientifico. Esses
postulados sdo numerados a seguir:

1. A matéria é constituida de 4tomos indivisiveis.

2. Todos os atomos de um dado elemento quimico sao idénticos em massa e em todas as outras
propriedades.

3. Diferentes elementos quimicos tém diferentes tipos de atomos; em particular, seus atomos tém
diferentes massas.

Os atomos sdo indestrutiveis e nas reagdes quimicas mantém suas identidades.

5. Atomos de elementos combinam com &tomos de outros elementos em proporcdes de nimeros
inteiros pequenos para formar compostos.

Apds o modelo de Dalton, outros modelos baseados em outros dados experimentais evidenciaram,
entre outras coisas, a natureza elétrica da matéria, a composi¢do e organizagcdao do atomo e a
guantizagéo da energia no modelo atdmico.

(OXTOBY, D.W.; GILLIS, H. P.; BUTLER, L. J. Principles of Modern Chemistry.

Boston: Cengage Learning, 2012 (adaptado).)

Com base no modelo atual que descreve o atomo, qual dos postulados de Dalton ainda é considerado
correto?

a) 1
b) 2
c) 3
d 4
e) 5
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10.

(Enem) Um fato corriqueiro ao se cozinhar arroz é o derramamento de parte da dgua de cozimento
sobre a chama azul do fogo, mudando-a para uma chama amarela. Essa mudancga de cor pode suscitar
interpretacoes diversas, relacionadas as substancias presentes na agua de cozimento. Além do sal de
cozinha (NaCl), nela se encontram carboidratos, proteinas e sais minerais

Cientificamente, sabe-se que essa mudanca de cor da chama ocorre pela:
a) reacdo do gds de cozinha com o sal, volatilizando gas cloro.

b) emissao de fétons pelo sddio, excitado por causa da chama.

¢) producédo de derivado amarelo, pela reagdo com o carboidrato.

d) reacdo do gds de cozinha com a agua, formando gas hidrogénio.

e) excitacdo das moléculas de proteinas, com formacéao de luz amarela.

(PUC - RJ) O elemento selénio (Se) tem massa atdémica igual a 78,96 u.m.a. Os dois is6topos mais
abundantes do selénio sdo 0 8Se e 0 78Se. Sobre estes isétopos de selénio, € correto dizer que eles tém

Dado: Se (Z=34).

a) 0 mesmo numero de massa.

b) abundancias percentuais iguais.
c) o mesmo numero de néutrons.
d) Na&o sdo o mesmo elemento

e) o mesmo numero de prétons.

(UPE) Um laboratério brasileiro desenvolveu uma técnica destinada a identificagdo da origem de “balas
perdidas”, comuns nos confrontos entre policiais e bandidos. Trata-se de uma munigao especial,
fabricada com a adicao de corantes fluorescentes, visiveis apenas sob luz ultravioleta. Ao se disparar
a arma carregada com essa munic¢ao, sao liberados os pigmentos no atirador, no alvo e em tudo o que
atravessar, permitindo rastrear a trajetéria do tiro.

(Adaptado de MOUTINHO, Sofia. A caca de evidéncias. Ciéncia Hoje, maio, 24-31, 2011.)
Qual dos modelos atémicos a seguir oferece melhores fundamentos para a escolha de um
equipamento a ser utilizado na busca por evidéncias dos vestigios desse tipo de bala?
a) Modelo de Dalton.
b) Modelo de Thompson.
¢) Modelo de Rutherford-Bohr.
d) Modelo de Dalton-Thompson.

e) Modelo de Rutherford- Thompson.

m Sua especifica é bioldgicas e quer continuar estudando esse assunto?

Clique aqui para fazer uma lista de exercicios extras.


https://dex.descomplica.com.br/enem/quimica/exercicios-atomistica/questao/1
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Gabaritos
Exercicios de fixagao

1. A

Os atomos permanecerdo inalterados apos a reagao.

2. B
A matéria é formada por dtomos indivisiveis: Modelo atémico de Dalton.
Nucleos positivos, pequenos e densos: Modelo atdmico de Rutherford.
Carga negativa dispersa pelo atomo positivo: Modelo atdmico de Thomson.

3. D
Sobre o modelo do 4tomo nucleado de Rutherford, considere as seguintes proposigdes:

I. [Verdadeiro] O 4tomo seria semelhante ao Sistema Solar: o nicleo, carregado positivamente, estaria
no centro como o Sol, e os elétrons, com carga negativa, estariam girando em oérbitas circulares ao
seu redor, como os planetas.

Il. [Falsa] Rutherford propds que os nuicleos sdo formados por dois tipos de particulas subatomicas: os
prétons e os néutrons.

lll. [verdadeiro] Os néutrons foram determinados em 1932 por Chadwick. Em seus experimentos,
Rutherford obteve evidéncias de que o nucleo é muito pequeno em relagdo ao tamanho total do
atomo, e que nele se concentra praticamente toda a massa atomica.

4. E
Justificando as alternativas incorretas:
a) [INCORRETA] De acordo com Rutherford, os elétrons apresentavam carga negativa.

b) [INCORRETA] A estrutura onde se encontrava os elétrons (eletrosfera) era considerada vazia, e ndo
compactada.

¢) [INCORRETA] O nticleo continha praticamente toda a massa do dtomo, segundo o conceito de
Rutherford.

d) [INCORRETA] O experimento permitiu concluir que a regido central (nicleo) possuia carga positiva

5. D

“O modelo de Rutherford propde que o atomo seria composto por um nicleo muito pequeno e de carga
elétrica positiva, que seria equilibrado por elétrons, de carga elétrica negativa, que ficavam girando ao
redor do nucleo, numa regido periférica denominada eletrosfera.”
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Exercicios de vestibulares

1. D
Verdadeira. Em seu experimento, Rutherford e seus alunos bombardearam uma fina lamina de ouro,
conseguindo demonstrar que o atomo era constituido por um centro pequeno e denso que chamou de
nucleo, e os elétrons giravam ao s eu redor.

Falsa. O modelo de Thomson, comparava o &tomo a um “pudim de passas”, nesse modelo, a massa seria
positiva e as passas seriam as cargas negativas incrustadas;

Falsa. A palavra dtomo surgiu na Grécia antiga, com os filésofos Leucipo e Demdcrito, que acreditavam,
que a matéria a era dividida, chegaria em sua menor parte, chamada entdo de atomo (a = ndo; tomos =
parte).

Falsa. Segundo Bohr, os elétrons estariam em niveis estacionarios de energia, e para que o eléiron
saltasse de nivel de energia para outro, seria necessario, ganhar energia.

Falsa. A fonte radioativa emitia particulas alfa (positiva) em diregdo a uma fina lamina de ouro.

2. B
$3C0"?
p=27
e =25
n=A-Z=60-27=33

3. C

A massa atdmica de um elemento quimico é dada pela média ponderada das massas atémicas de seus
isotopos, entdo:
AE = 75%; A=3497u

BE=>25%;B=2u
M.A.=3547u
3547=0,75x34,97+0,25xB
B=36,97u

Numero de massa de B = 37

4. D
De acordo com o modelo de Bohr, a cor observada é proveniente da emissao de radiagao eletromagnética
ao ocorrer a transigdo eletronica de um nivel mais externo (mais energético) para outro mais interno
(menos energético) na eletrosfera atémica.
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5.

B
p=Z-p=56
n=A-p->n=138-56 - n=82

Ja o nimero de elétrons ¢ dado pelo nimero de prétons menos 2 (pois a carga indica que ele perdeu
dois elétrons): e = 56-2 > e= 54

B
Atualmente consideramos que todos os atomos de um memso element sao idénticos, pois o nimero de
néutrons pode variar.

E

[1] Incorreto. A matéria é constituida de dtomos divisiveis (existem subparticulas).

[2] Incorreto. Os 4tomos de um dado elemento quimico ndo s&o idénticos em massa e em todas as
outras propriedades, pois a quantidade de néutrons pode variar nos isétopos.

[3] Incorreto. As massas atémicas de elementos diferentes podem coincidir devido a existéncia dos
isébaros.

[4] Incorreto. Os d&tomos séo destrutiveis (existe a possibilidade de fissdo nuclear), além disso, o numero
de oxidagdo de um elemento quimico pode variar em uma reagao quimica.

[5] Correto. Atomos de elementos combinam com atomos de outros elementos em proporcdes de
numeros inteiros pequenos para formar compostos (vide o calculo estequiométrico).

B

No caso da abordagem da questao, para chegar-se a uma alternativa deve-se fazer a associagdo com o
unico metal citado no enunciado, ou seja, o sédio, pois outras possibilidades para a mudanca da cor da
chama, como a ocorréncia de uma combustao incompleta do gas utilizado devido ao derramamento da
4gua de cozimento, ndo sao citadas.

Pressupde-se, entdo, que na agua de cozimento estejam presentes cations Na* dissociados a partir do
NaCl.

0 elemento metalico sédio, mesmo na forma idnica, libera fétons quando sofre excitagdo por uma fonte
de energia externa e a cor visualizada é o amarelo.
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10.

E
a) Incorreta: O nimero de massa dos dois isétopos é diferente, ou seja, 80 # 78.

b) Incorreta: As abundéancias percentuais dos isétopos sdo diferentes.
78,96 = X% x 80 + (1-X%) x 78
78,96 = X% x 80+ 78 — X% x 78

2xX%=7896-78

2xx%=0,96=>x%=°'2ﬁ=0,48

X% = 0,48 = 48% (8°Se)
100% - 48% = 52% ("®Se)
c) Incorreta: Os isétopos do selénio possuem nimeros de néutrons diferentes.

89Se = Numero de néutrons = 80 — 34 = 46
78Se = Numero de néutrons = 78 — 34 = 44
d) Incorreta. Sd0 0 mesmo elemento.

e) Correta: Atomos isétopos séo aqueles que possuem o mesmo niimero de prétons (nimero atémico).

c

0 modelo de Bohr oferece melhores fundamentos para a escolha de um equipamento a ser utilizado na
busca por evidéncias dos vestigios. A partir das suas descobertas cientificas, Niels Bohr propds cinco
postulados:

1°) Um atomo é formado por um nicleo e por elétrons extranucleares, cujas interagdes elétricas seguem
a lei de Coulomb.

2°) Os elétrons se movem ao redor do nicleo em 6rbitas circulares.

3°) Quando um elétron esta em uma 6rbita ele ndo ganha e nem perde energia, dizemos que ele estd em
uma 6rbita discreta ou estaciondria ou num estado estacionario.

4°) Os elétrons s6 podem apresentar variacdes de energia quando saltam de uma 6rbita para outra.

5°) Um atomo so6 pode ganhar ou perder energia em quantidades equivalentes a um multiplo inteiro
(quanta).



Quimica descomplica

Métodos de separagao de misturas homogéneas, tratamento de
agua e esgosto

Objetivo
Vocé ird conhecer os métodos de separagdo de misturas homogéneas. E também ird compreender como
funciona o tratamento de dgua e esgoto.

Se liga

Para que vocé possa entender o processo de separagdo de misturas homogéneas e também sistemas de
tratamento de dgua e esgoto, é recomendavel que vocé compreenda alguns conceitos sobre misturas. Se
surgir alguma clique aqui para assistir uma aulinha e tirar suas duvidas, caso ndo seja redirecionado
automaticamente, busque na nossa biblioteca pela aula “Aspectos Macroscépicos — Propriedades da matéria,
substancia, mistura e sistema”.

Curiosidade

Nos desenhos que estariam presentes nos escritos dos alquimistas alexandrinos (que sobreviveram até
nossos dias em cépias manuscritas feitas entre os séculos X| e XV) estdo algumas figuras de instrumentos
gue os quimicos de hoje podem facilmente associar com aparatos destilatérios.

Teoria

Processos de separagao das misturas homogéneas

As misturas homogéneas apresentam-se de forma uniforme, em apenas uma fase (monofdsica). Isso
acontece porque as substancias se dissolvem e se tornam uma solugdo. Sao exemplos de misturas
homogéneas:

copo de agua com agucar: mistura homogénea liquida;

cadeado de latdo (o latdo é feito a partir de uma mistura entre cobre e zinco): mistura homogénea sélida;

ar (mistura homogénea gasosa).

Vocé ja parou para pensar em como é feita a separagao desses tipos de misturas? Entre os métodos que nos
permitem separar misturas homogéneas estdo eles: destilagdo simples, destilagdo fracionada, fusdo
fracionada, liquefagao fracionada e evaporacéo.


https://descomplica.com.br/cursos/todas-as-carreiras-extensivo-completo-2020-A/aulas/aspectos-macroscopicos-propriedades-da-materia-substancia-mistura-e-sistema/
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Evaporagao

A evaporacio é utilizada para a separagao de mistura homogéneas onde temos pelo menos uma fase liquida
e uma fase sélida e a fase sélida é a de interesse. Por exemplo, o sal de cozinha é extraido da agua do mar
por evaporagdo. A dgua do mar é represada em grandes tanques, de pequena profundidade, construidos na
areia, chamados de salinas. Sob a agdo do sol e dos ventos a dgua do mar represada nas salinas sofre
evaporacao e o sal de cozinha e outros componentes sélidos vao se depositando no fundo dos tanques.

Extragdo do sal. Disponivel em: https://betaeq.com.br/index.php/2020/07/18/extracao-do-sal/. Acesso em 29/01/21 as 15h09min.

Destilagao simples

Ocorre de acordo com a diferenca nos pontos de ebulicdo do solvente e soluto. Por aquecimento, em
aparelhagem apropriada com um condensador, apenas o liquido entra em ebuli¢do, passando para o estado
gasoso, o qual é condensado e recolhido. Por exemplo: separagdo da mistura de sal e agua.

termometro . .
saida de agua

{

suporte
universal

garras

]

condensador

baldo de
destilacdo
chapa de f frasco
aquecimento de vidro

entrada de dgua

llustragéo por Rebeca Khouri.



https://www.spicycampers.com/piran-slovenia.html
https://www.spicycampers.com/piran-slovenia.html
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Destilagao fracionada

Usada na separagao quando os componentes da mistura sdo liquidos e tem o ponto de ebulicdo muito
proximos. A técnica e a aparelhagem utilizadas na destilagdo fracionada sdo as mesmas empregadas na
destilacdo simples, com excegdo de um aparelho adicional chamado coluna de fracionamento.
Por exemplo: separagdo da mistura dos componentes do petréleo em que, a cada temperatura alcangada, é
recolhido um componente.

termoémetro

coluna de
fracionamento

saida de
4gua quente

entrada de
4gua fria
baldo de

vidro

mistura
homogénea
liquida
béquer

llustragéo por Rebeca Khouri.

A destilagao fracionada é o método de separacao utilizado para a separagao das fragdes do petréleo.

Fragoes / Intervalo de ebuli¢ao / Torre de
Composigado quimica destilagdo a
vdcuo

Torre de
destilagéo a

pressdo
atmosférica

Gases < 30°C (C1a Cs) Fragoes
. . GLP - gas liquefeito de )
petréleo Oleo lubrificante

¢ leve (Czs a Cao)

Gasolina (Cs a C1o)
de 35°C a 140°C

Oleo lubrificante
médio (Ca1 a Cas)

Destilado médio
(querosene) (C11 a C12)
de 150°C a 250°C .

o Oleo lubrificante
@ pesado (Css a Cas)

Oleo diesel e 6leos
i leves (Ciz a C17)

de 250°C a 360°C .
> Residuo (asfalto)

» 2 Oleos combustiveis
™ (CizaCzs)

« Aquecimento
Aquecimento

Residuo (6leos pesados)
llustragédo por Rebeca Khouri.
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Fusao fracionada

Esse processo é baseado nas diferencas nos pontos de fusdo dos componentes de uma mistura. A mistura
sélida é aquecida até que um dos componentes se funda(liquefazer) completamente. Por exemplo: separagédo
em cada metal que compde uma liga metalica.

— 1

Fusdo metalica. Fonte: Biztimes. Disponivel em: https://biztimes.com/. Acessado em: 20/01/21 as 15h16min.

Liquefagao fracionada
E o processo de separacdo de uma mistura gasosa. Resfria-se a mistura até que os gases componentes
atinjam seu ponto de ebuli¢do, passando assim para o estado liquido.

Por exemplo: separagao do ar atmosférico, sabendo-se que o gas nitrogénio passa para o estado liquido antes
do gds oxigénio.

gas nitrogénio (N2)
— => (TE=-196°C)

o liquido f@z —) 9as argonio (Ar)
(-20%°C) - = =15

EEFED
p B

placas perfuradas permitem a ascensé@o
de gases e a queda de liquidos

llustragéo por Rebeca Khouri.


https://biztimes.com/made-in-milwaukee-reworked-facility-improves-lead-times-for-stainless-foundry-engineering/
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Cromatografia

A cromatografia foi proposta por Mikhail Semenovich Tsweet em 1906, quando Mikhail separou clorofila de
uma mistura de pigmento de planta. Porém, a cromatografia moderna teve inicio em 1930, num projeto de
pos-doutorado no laboratério do Prof. Richard Kuhn. Basicamente, essa técnica é trabalhada em duas fases:

Fase moével: nessa etapa, componentes “correm” por um solvente fluido, que pode ser liquido ou
gasoso.

Fase estacionaria: fase em que o componente que esta sendo separado ou identificado ira se fixar na
superficie de outro material liquido ou sélido.

Nesse processo, os componentes de uma mistura sdo separados pela sua interagdo com o solvente (fase
mével), que ao passar pela mistura interage com seus componentes carregados com diferentes intensidades
e assim os separando.

Depois de retirado da cuba e revelado:

papel contendo a
fase estacionaria
/.

linha de v
chegada da™ {4
fase movel o o
0
cuba cromatografica
© contendo
e o
ponto de partida fase movel liquida
(aplicag@o das amostras) lo—o- o)

profundidade%
da fase movel

l

llustragéo por Rebeca Khouri.

Tratamento de agua

A agua que chega as nossas casas é submetida a uma série de tratamentos para reduzir a concentragédo de
poluentes até praticamente ndo apresentar riscos para a saude humana. Esse tratamento é dividido em 7
etapas, sdo elas em sequéncia:

1.

Coagulagdo: E quando a &gua bruta recebe, logo ao entrar na estacdo de tratamento, uma dosagem de
sulfato de aluminio. Este elemento faz com que as particulas de sujeira iniciem um processo de unido.

Floculagao: Quando, em tanques, continua o processo de unido das impurezas, na agua em movimento.
As particulas se transformam em flocos de sujeira.

Decantagao: As impurezas, que se aglutinaram e formaram flocos, véo se separar da dgua pela acédo da
gravidade, indo para o fundo dos tanques ou ficando presas em suas paredes.

Filtragdo: A agua passa por grandes filtros com granulagdes diversas e carvdo antracitoso (carvdo
mineral). Ai ficardo retidas as impurezas que passaram pelas fases anteriores.
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5. Desinfecgdo: E a cloragéo, para eliminar germes nocivos a saudde e garantir a qualidade da agua até a
torneira do consumidor. Nesse processo pode ser usado o hipoclorito de sodio, cloro gasoso ou diéxido
de cloro.

6. Fluoretagio: E quando serd adicionado fluossilicato de sédio ou &cido fluossilicico em dosagens
adequadas. A funcdo disso é prevenir e reduzir a incidéncia de carie dentaria, especialmente nos
consumidores de zero a 14 anos de idade, periodo de formagéao dos dentes.

7. Corregio: E a correcio de pH, quando é adicionado carbonato de sédio para uma neutralizagio adequada
a protecao da tubulagao da rede e da residéncia dos usuarios e nao haver corrosao.

1 bombeamento

4

O Distribuigéo

- Sulfato de Aluminio

-Cal
- Cloro . Reservatorio 8
—Carvao dos bairros
—Areia
Cascalho

> [
Cal

3 L 5 Cloro 7

Floculagdo Decantagao Filtragao Fldor

llustragéo por Rebeca Khouri.

Tratamento de esgoto

Como a dgua proveniente do tratamento do esgoto ndo é destinada ao consumo humano, o tratamento é mais
simples e menos criterioso, mas as especificagdes da dgua na saida da estagcdo devem obedecer as normas
ambientais, dependendo do corpo hidrico em que o efluente for descartado. Esta dgua pode ser reutilizada
em sistemas de arrefecimento (resfriamento) e para geragao de vapor nas industrias.

O principal método de tratamento de esgoto e efluentes é o do lodo ativado, que consiste na degradagéo dos
materiais organicos por bactérias aerobias.

1. Peneiramento ou gradeamento: o esgoto passa por grades e peneiras para retencéo de sélidos grandes;
2. Caixa de areia: aqui as areias, mais densas, sdo separadas do esgoto por decantagao;

3. Decantagao primaria: em um decantador primario ocorre a sedimentagao das outras particulas sélidas
presentes;
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4. Aeragao: nos tanques de aeragao, é inserido ar préoximo a entrada de esgoto, fazendo multiplicar os

microorganismos presentes no esgoto, para que degradem o material organico através de seu
metabolismo natural;

5. Decantagao secundaria: apds a aeracao, o efluente tratado é separado do lodo ativado, que é coagulado
e decantado para o fundo do tanque. Parte deste lodo é retornado ao tanque de aeragéo para contribuir

com a degradagdo das impurezas e o restante é separado para secagem e descarte apropriado. A dgua
resultante pode ser descartada em um corpo hidrico ou reutilizada.

s =]
_/_ g
T — oy A Deca'nt?@res
A Primdrios

7
Decantadores — s @
Secundarios

Agua de
S— Reuso
T

(ixas de Areia—T 4
A
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Exercicios de fixagao

1.  Julgue verdadeiro ou falso as alternativas a seguir:
A floculagé@o é a etapa de transformacéo de flocos de sujeira com auxilio de sulfato de aluminio. No
tratamento de agua, a etapa de corregéo é realizada pela adigdo de carbonato de sédio. Fazendo o
controle de acidez do meio.

Na aeragdo, é adicionado ar préximo a entrada de esgoto, fazendo com que os micro-organismos
presentes no esgoto se multipliquem, preservando a matéria organica presente no meio.

a) FV,F
b) F,V,V
c) V,FV
d) V,FF
e) V,V,V

2. O tratamento da agua e do esgoto de uma cidade sdo fundamentais para a saude da populagdo. Na
ETA (Estacdo de Tratamento de Agua) a 4gua captada dos lagos, rios, represas ou lengéis subterraneos
é purificada, por meio da decantagdo, filtracdo e cloragdo. Apds isso é levada para grandes
reservatorios e, dai, distribuida para as casas. Na ETE (Estacdo de Tratamento de Esgoto) a 4gua
proveniente do banho, da limpeza doméstica e industrial e das descargas em geral, recebe tratamento
primario através da retirada de residuos solidos, decantagdo, aeragéo e secagem do lodo, antes de ser
devolvida aos rios, lagos e mares. Podemos afirmar que:

a) acloragao funciona como processo de eliminagdo de microrganismos.
b) os dois processos utilizam microrganismos na purificagdo da agua.

¢) adecantacdo é produzida através de mecanismo que movimenta a agua.
d) em ambos os processos ha formacao de gés que pode ser reaproveitado.

e) acloragdo faz com que os micro-organismos presentes no meio se multipliquem

3. E uma etapa que comp®de o tratamento de 4gua, EXCETO:
a) Coagulagéo
b) Desinfecgao
c) Fluoretagédo
d) Aeracdo
e) Correcdo
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4. A preocupagdo com o esgotamento dos recursos hidricos do planeta é constante. Além das
campanhas contra o desperdicio de dgua, estudos vém sendo realizados para utilizagdo de outras
fontes, e a 4gua do mar é uma delas. Como sabemos, a d4gua do mar é uma mistura com alta
concentragao de sais minerais. Qual seria 0 método de separagéo para obtengao de agua pura a partir
da agua do mar?

a) Decantacdo

b) Filtracdo

c) Destilagdo simples

d) Dissolugéo fracionada
e) Centrifugagcéo

5. Arepresentacdo esquematica a seguir do método de separagdo denominado destilagdo simples:

Baldo de
destilagio -« Condensador
—_—

; E .\' Erlenmeyer

Sabe-se que esse método deve ser utilizado quando uma mistura for homogénea e apresentar um ou
mais solidos dissolvidos em um liquido. Assim, qual das misturas propostas abaixo poderia ser
separada por esse método de separagao?

a) Agua e nitrato de sédio

b) Agua e dissulfeto de carbono
c) Petréleo

d) Agua e acetona

e) Agua e sulfato de célcio
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Exercicios de Vestibulares

1. (UEG-GO) A natureza dos constituintes de uma mistura heterogénea determina o processo adequado
para a separagdo dos mesmos. Sdo apresentados, a seguir, exemplos desses sistemas.

Il. Feijdo e casca
lll. Areia e limalha de ferro
IV. Serragem e cascalho

Os processos adequados para a separagao dessas misturas sao, respectivamente:
a) ventilacdo, separacdo magnética e destilagao.

b) levigacdo, imantizacao e centrifugacao.

c) ventilacdo, separagdo magnética e peneiracao.

d) levigagdo, imantizagéo e catagéo.

e) destilagdo, decantacdo e peneiragdo.

2. (Enem - 2015) Um grupo de pesquisadores desenvolveu um método simples, barato e eficaz de
remocgao de petréleo contaminante na dgua, que utiliza um pldstico produzido a partir do liquido da
castanha de caju (LCC). A composigdo quimica do LCC é muito parecida com a do petréleo e suas
moléculas, por suas caracteristicas, interagem formando agregados com o petréleo. Para retirar os

agrega dos da dgua, os pesquisadores misturam ao LCC nanoparticulas magnéticas.

KIFFER, D. Novo método para remocéao de petréleo usa 6leo de mamona e castanha de caju. Disponivel em:
www.faperj.br.Acessoem: 31 jul. 2012 (adaptado).

Essa técnica considera dois processos de separagao de misturas, sendo eles, respectivamente,
a) flotacdo e decantacéo.

b) decomposicdo e centrifugacao.

¢) floculagdo e separagdo magnética.

d) destilagdo fracionada e peneiracao.

e) dissolugdo fracionada e magnetizagao.

3. (UFPR-2016) A extragao de petroleo em aguas profundas segue basicamente trés etapas: i) perfuragéo,
utilizando uma sonda; ii) injecdo de agua pressurizada, que extrai o petréleo das rochas subterraneas;
e iii) separacgéo do petréleo misturado com dgua e pedacgos de rochas.

A terceira etapa é realizada por meio dos métodos de:
a) decantacdo e filtracado.

b) extrusdo e evaporacao.

¢) sedimentacio e flotacao.

d) destilagdo e centrifugagéao.

e) evaporagado e cromatografia.

10
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(IFSC) Em quimica, existem processos de separagdo de misturas com diversas finalidades. Um deles

é a separagao de misturas homogéneas quando os componentes da mistura séo liquidos e possuem
pontos de ebuli¢do diferentes. E CORRETO afirmar que esse processo denomina-se:

a) Decantacdo.

b) Destilagdo simples.

c) Destilagdo fracionada.
d) Flotacgéo.

e) Cromatografia.

agua.

Agua doce

!

—

Distribui¢éo

-5

Grelha -_b

Floculagao

Armazenamento

—
Desinfecgao

- Decantagao
Coagulagdo/ | =—p

(Enem, Libras — 2017) A figura representa a sequéncia de etapas em uma estagdo de tratamento de

L]

!

Filtracéo

Tratamento de lamas

)

Disponivel em: www.ecoguia.cm-mirandela.pt. Acesso em: 30 jul. 2012.

Qual etapa desse processo tem a densidade das particulas como fator determinante?

a) Oxidacgéao.

b) Floculagao.

c) Decantacio.

d) Filtrag3o.

e) Armazenamento.

11
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6.

(Enem - 2019) Algumas toneladas de medicamentos para uso humano e veterindrio sdo produzidas
por ano. Os farmacos sdo desenvolvidos para serem estaveis, mantendo suas propriedades quimicas
de forma a atender a um propdsito terapéutico. Apés o consumo de farmacos, parte de sua dosagem
é excretada de forma inalterada, persistindo no meio ambiente. Em todo o mundo, antibiéticos,
hormodnios, anestésicos, anti-inflamatérios, entre outros, sdo detectados em concentragbes
preocupantes no esgoto doméstico, em aguas superficiais e de subsolo. Dessa forma, a ocorréncia de
farmacos residuais no meio ambiente pode apresentar efeitos adversos em organismos aquaticos e

terrestres.
BILA, D. M.; DEZOTTI, M. Farmacos no meio ambiente. Quimica Nova, v. 26, n. 4, ago. 2003 (adaptado).

Qual agao minimiza a permanéncia desses contaminantes nos recursos hidricos?

a) Utilizacdo de esterco como fertilizante na agricultura.

b) Ampliacdo das redes de coleta de esgoto na zona urbana.

c) Descarte dos medicamentos fora do prazo de validade em lixdes.

d) Desenvolvimento de novos processos nas estacoes de tratamento de efluentes.

e) Reuso dos lodos provenientes das estagdes de tratamento de esgoto na agricultura.

(Enem - 2019) A escassez de dgua doce é um problema ambiental. A dessalinizagédo da agua do mar,
feita por meio de destilagéo, € uma alternativa para minimizar esse problema.

Considerando os componentes da mistura, o principio desse método é a diferenca entre

a) suas velocidades de sedimentacao.
b) seus pontos de ebuligdo.

c) seus pontos de fusédo.

d) suas solubilidades.

e) suas densidades.

(G1 - cotil 2019, adaptado) O tratamento de agua

Quando pensamos em agua tratada, normalmente nos vem a cabega o tratamento de uma agua que
estava poluida, como o esgoto, para uma que volte a ser limpa. Cabe aqui fazer uma distingao entre
tratamento de dgua e tratamento de esgoto: o tratamento de agua é feito a partir da dgua doce
encontrada na natureza que contém residuos orgénicos, sais dissolvidos, metais pesados, particulas
em suspensdo e microrganismos. Por essa razao, a agua é levada do manancial para a Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA). Ja o tratamento de esgoto é feito a partir de esgotos residenciais ou
industriais para, apds o tratamento, a dgua poder ser reintroduzida no rio, minimizando seu impacto ao

ambiente.
(Disponivel em: http://www.usp.br/qambiental/tratamentoAgua.html#tra tamento. Acessado em 18/09/18.)

Podemos dividir o tratamento de dagua em duas etapas, as quais chamamos de tratamento inicial e
tratamento final. Identifique, dentre as opgdes abaixo, 0 método de separagao de misturas utilizado nas
ETA's, por meio do qual ocorre reagado quimica:

a) decantacio

b) peneiramento

c) floculagdo

d) aeracgdo

e) evaporagdo
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Quimica @és complica

(UTF-PR 2011) Associe a coluna | (fendmenos) com a coluna Il (descrigdo).

Coluna

(1)Tamisag&o ou peneiragdo.
(2) Levigagéo.

(3) Filtragéo.

(4) Decantagio.

(5) Evaporacgéo.

Colunalll
() Obtencéo de sal a partir da dgua do mar.
( ) Separagdo da areia grossa da fina.

() Separar substéncias de maior densidade de outras de menor densidade utilizando dgua corrente
(ou outro liquido).

() Obtengéo do café a partir do p6 e agua quente.

() Remogao das impurezas sélidas da agua em estagdes de tratamento de dgua deixando a mistura
em repouso por algum tempo.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta.

a) 31-245
b) 1-3-2-54
c) 51-2-34
d) 12-3-45
e) 1-5-3-42

10.

(Enem — 2013) Entre as substancias usadas para o tratamento de dgua esta o sulfato de aluminio que,
em meio alcalino, forma particulas em suspenséo na dgua, as quais as impurezas presentes no meio
aderem.

0 método de separagdo comumente usado para retirar o sulfato de aluminio com as impurezas
aderidas é a

a) flotagéo.

b) levigacgao.

c) ventilagao.

d) peneiragio.

e) centrifugacao.
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Quimica descomplica

Gabaritos

Exercicios de fixagao

1. A
I. Falsa, pois é na coagulagéo o sulfato de aluminio é adicionado para dar inicio a unido das particulas
de sujeira.
Il. Verdadeira
lll. Falsa, pois a finalidade dessa etapa é degradar o material organico através de seu metabolismo
natural.
2. A

Cloragdo é o processo de adigcdo de Cloro (Cl;) a agua, que anula a atividade de microrganismos
patogénicos, algas e bactérias.

3. D
A aeracao é quando o liquido, ja filtrado, é transferido para um novo tanque onde tem bactérias que vao

realizar a decomposicdao do material organico. No tratamento de agua potavel esse processo nao é
necessario.

4. C
A 4gua do mar é uma mistura homogénea entre a dgua e os sais (com uma maior concentragédo de
cloreto de sédio). De todos os métodos de separagédo de misturas homogéneas, o mais adequado é o de
destilagdo simples. Esse método ird separar a parte sélida da mistura (sais), da parte liquida (agua).

5. B
A destilagao fracionada é um método de separacao de misturas homogéneas com diferentes pontos de
ebulicdo, e pode ser aplicada para separar agua e alcool.

Exercicios de vestibulares

Feijao e casca: a separacgao é possivel pela ventilagdo, onde uma corrente de ar, separa o soélido
menos denso, no caso a casca, do feijdo.

Il. Areia e limalha de ferro: como a limalha de ferro é atraida pelo ima essa separagdo ocorre por
separagao magnética.

lll. Serragem e cascalho: separagao ocorre pela peneiragao, que separa o cascalho que sao particulas
maiores da serragem que é menor.

2. C
Os agregados formados pelo plastico produzido a partir do liquido da castanha de caju (LCC) e pelo

petroleo ndo se misturam a agua, ou seja, ocorre floculagao.

As nanoparticulas magnéticas séo atraidas por imas, ou seja, ocorre separagdo magnética.
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Quimica descomplica

3.

A

A extragdo de petroleo em dguas profundas segue basicamente trés etapas: i) perfuragao, utilizando uma
sonda; ii) injecdo de agua pressurizada, que extrai o petréleo das rochas subterraneas; e iii) separagao
do petréleo misturado com dgua e pedagos de rochas.

C
a) Incorreta. A decantagdo separa misturas do tipo sélido-liquido e liquido-liquido, pela diferenca de

densidade e de solubilidade de seus componentes.
b) Incorreta. A destilagdo simples separa apenas dois liquidos com pontos de ebuli¢cdo diferentes.

c) Correta. A destilagdo fracionada separa mais de dois liquidos com pontos de ebulicdo diferentes,
como exemplo, pode-se citar o petréleo.

d) Incorreta. A flotagdo separa a mistura heterogénea, utilizando um liquido de densidade intermedidria,
onde o menos denso ird flutuar e o mais denso ird para o fundo do recipiente.

e) Incorreta. A cromatografia € um processo de separagao fisico-quimico de misturas homogéneas de
duas ou mais substancias.

c
Na etapa de decantagao as fases imisciveis e que apresentam densidades diferentes sdo separadas
pela agdo da gravidade.

D
Desenvolvimento de novos processos nas estagdes de tratamento de efluentes pode minimizar a

permanéncia desses contaminantes nos recursos hidricos diminuindo a ocorréncia de farmacos
residuais no meio ambiente.

B
A temperatura de ebulicdo da mistura conhecida como agua doce é menor do que a temperatura de

ebulicdo da mistura conhecida como agua do mar.

c
Nas estacdes de tratamento a agua que sera consumida pela populagao precisa passar por uma série

de etapas que possibilite eliminar todos os seus poluentes.

Uma dessas etapas é a coagulagao ou floculagao, com o uso de hidréxido de calcio e sulfato de aluminio,
conforme a reagao:

3Ca (OH), + AI2(S04); — 2AI(OH); +3 CaS04

0 hidréxido de aluminio (Al(OH)3) Obtido, que é uma substéncia insoltivel em agua, permite retes em sua
superficie muitas impurezas presentes na dgua.

c
I. A partir da evaporagéo, podemos obter sal a partir da 4gua do mar;

Il. Atamisagdo ou peneiragdo permite a separagao da areia grossa da fina, pela diferenga no tamanho
dos graos;

lll. Alevigagao permite a separacgao de substancias de maior densidade de outras de menor densidade,
utilizando agua corrente ou outro liquido:

IV. O café é obtido a partir do processo de filtragao, no qual o material sélido fica retido no filtro de papel;
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Quimica descomplica

V. A remogéao das impurezas sélidas da dgua, em estagdes de tratamento de agua, é feita a partir da
decantagao da mistura,

10. A

Nas estagdes de tratamento a agua que serd consumida pela populagédo precisa passar por uma série
de etapas que possibilite eliminar todos os seus poluentes.

Uma dessas etapas é a coagulagéo ou floculagédo, com o uso de hidréxido de calcio, conforme a reagao:

3Ca(OH), + Al5(SOy4)3 — 2A¢(OH), +3CaS0,

0 hidréxido de aluminio (A“(OH)3) obtido, que é uma substancia insoluvel em agua, permite reter em

sua superficie muitas das impurezas presentes na dagua (floculagdo). O método de separagdo
comumente usado para retirar o sulfato de aluminio com as impurezas aderidas é a flotacdo (faz-se uma
agitacdo no sistema e as impurezas retidas sobem a superficie da mistura heterogénea).

16



	capa_disciplina
	turmafevereiro-química-Estados físicos da matéria, gráficos de mudança de fase e métodos de separação de misturas heterogêneas-09-02-2021
	turmafevereiro-química-Propriedades da matéria, substância, mistura e sistema-09-01-2021
	turmafevereiro-química-Evolução dos modelos atômicos e atomística-23-02-2021
	turmafevereiro-química-Métodos de separação de misturas homogêneas, tratamento de água e esgoto-23-02-21

